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TEURS
TOUCHES

RENDEMENT DES CEREALES :
L’IMPACT DES EPISODES DE SECHERESSE
en kilogrammes par hectare
@ Période 0 Sécheresse
normale

LES PREMIERS TOUCHES SONT

LES AGRICULTEURS

Méme si les particuliers sont affectés
par les restrictions prefectorales
linterdiction d'arroser le jardi
de laver leur vehicule, >
de remplir leur piscine...),
les agriculteurs sont les plus
directement concernés

par les conséquences

de la sécheresse.

Les rendements des cultures

et finalement les prix de ventes

sont liés aux episodes secs.

Source : Bangque mondiale
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Sources : Inter-Rhone, ENITA Bordeaux, Inra, CICV Inter-Rhéne
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Impacts CC grandes cultures

Impact sur les grandes cultures

1. Des rendements qui stagnent
depuis 1995 environ...
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3. Des rendements qui s’infléchissent

mais continuent...
120

Mais grain

——Orge de
printemps

ARVALIS
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2. Des rendements qui régressent...
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4. Des rendements qui s’accélerent depuis
20 ans...

Evolution du sucre acheté (t/ha) depuis 1990
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Augmentation moyenne o¢ 193 kg/ha/an g¢ sucre




AGENCE DE L'EAU

e |mpacts CC grandes cultures

DU DEVELOPPEMENT DURABLE

CONSEIL SCIENTIFIQUE

. . . A CEREALES
Stress hydrique et thermique entre Juin et Aolit
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Stress thermique

mn

Indice température humidité pour les vaches laitiéres.
% d'humidité relative
20 30 a0 %

Température en °C
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Impacts CC élevage

Déficit fourrager

Un accés a la ressource pouvant étre perturbé
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AGENCE DE LEAU
ADOUR-GARONNE

Etude pour le renforcement
<] des actions d’économies
d’'eau en irrigation dans le
bassin Adour-Garonne

Caleul des gisements potentiels
d'économies d'eau sur le bassin

RPG PAC 2010)

Irrigation en France

Irrigation bassin Adour-Garonne

Tableau 3 : Surfaces irriguées en 2010 dans les PE en déséquilibre quantitatif (Source : DRAAF de bassin, Surfaces

Adour-Garonne : analyse et
propositions méthodologiques

Surface irriguée par culture en 2010

% surface irriguée par culture dans les

Cultures dans les PE en dé:::;nillbre quantitatif PE en déséquilibre quantitatif (%)
Mais grain = 185 000 ha 75 %
Mais ensilage =19 000 ha 56 %
Mais doux =4 000 ha 100 %
Mais semences =9 500 ha 100 %
Soja = 8 000 ha 77 %
Tournesol =32 000 ha 20%
Sorgho = 4 500 ha 35 %
Pommes = 6 500 ha 96 %
Kiwi =1 200 ha 100 %
Prune d’Ente + Table) =3 500 ha 75 %
Prune de table =1 600 ha 27 %
Total = 315 000 53 %

wWww.eau-adour- garon ne.fr

Sources : DSSP - Agreste - Recensement agricole, 2010
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SE— et qui se poursuivent...
ANGOULEME
G RAN D ES CU LTU R ES Stress thermique de I'épiaison a la floraison
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T et qui se poursuivent...

ELEVAGE

BORDEAUX

Risque de stress thermique (Indice Température-Humidité ou ITH)
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ANGOULEME

Risque de stress thermique (Indice Température-Humidité ou ITH)

- Risque de stress thermique (Indice Température-Humidité ou ITH)

TOULOUSE

Risque de stress thermique (Indice Température-Humidité ou ITH)

- Risque de stress thermique (Indice Température-Humidité ou ITH)

Source : AWA , Solagro
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ANGOULEME
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EMISSIONS DE GES DE L'AGRICULTURE EN FRANCE

En Mt CO, éq
1004 ———————— = Utilisation

Source : AEE, 2018

AGENCE DE L'EAU

wrcione — Emissions de GES en France

DU DEVELOPPEMENT DURABLE

EMISSIONS DE GES DE LA FRANCE EN 2016

d'énergie

= Autres émissions
de l'agriculture
hors utilisation
d'énergie

= Gestion
des déjections

= Sols agricoles

" Fermentation
entérique

1990 1995 2000 2005 2010 2016

Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020
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Les enjeux d’adaptation
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A
Faire avec la variabilité S’adapter Variabilité
g O e . S ariabilite

interannuelle

Tendance

Variable
climatique

_A __A.— N\"' PR Evér:ement
g ‘v/ < extreme
>» Temps
\\ v’ S’adapter a une tendance de fond
\ v’ Réduire la vulnérabilité a la variabilité interannuelle probablement croissante
i=me IN’.?A v’ Résister a des événements extrémes croissants (stress hydrique, stress thermique, fortes

pluies, etc.)

ARVALIS

1w végéral

Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020
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Systéme de culture

Cépages et Pratiques culturales :
plants - Densité
Sol et itinéraires - Taille s s
techniques - Filets o Variétés
L. - Stratégie plantation Sol et 't'f‘era"es
Viticulture techniques G d
Dépendance a / vergers Commercialisation randes
leau B . Commercialisation
Dépendance a Cu Itu res
l'eau
Politiques Assurances
Politiques Assurances
Systeme fourrager
et concentrés
Gestion
d’élevage

Bien étre animal
Elevage

Dépendance a Commercialisation

'eau

Politiques Assurances

Source : AgriAdapt, Solagro
Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020
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Durabilité des mesures d’adaptation
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e Amélioration des sols (MO exogene, e Confort thermique / bien-étre
couverts) animal
e Absorption a-coups climatiques .

Haies, ventilation mécanique, etc.
e Stockage C

Pratiques d’élevage

Batiments
'¢leyage

Diversification Cugggrggltsmn Extensification

* Especes, Variétés  Elevage et Grandes
* Mélanges intra-parcelle cultures
e Ressources fourragéres *  Réduction desintrants  Source : AgriAdapt, Solagro

différenciées

Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020
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Le changement technique et de conduite peut aboutir a
1. Efficience des pratiques das onarmles gl e 5%

MAIS ET AUTRES GRANDES CULTURES

Economie d'eau
(%)

=

Nouveau

ot . Goutte-a- | Goutte-a-
iNile (= B Enrouleur c;:::ﬁ?;e P pres:i?:srfe g:$ c:e :;:trtreé
Enrouleur 10 10 5-20 10-20 15-35
. M V4 e C?u_‘,'e'_ture 10 5-20 15-25 20-25
2. Mais aussi d’autres leviers o - S S il M
— Avancement dates de semis N - | - | - e | s
. Goutte-a-goutte B - - - 0.2
— Précocité variétale ﬂ s

— Tolérance au stress

— Modifications d’assolement

— Amélioration des sols (rétention)
— Assurance climatique cultures

— Stockage d’eau?

Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020
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Prospective
AFCLIM

Projet
Climator

Nadine Brisson et Frédéric Levrault

‘ LIVRE VERT
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Pour aller plus loin

Plateforme web AgriAdapt - AWA

Frangais

AWA - Plateforme web AgriAdapt pour I'adaptation

Le i est I'un des princij défis auquel le monde, et le secteur agricole en particulier, est confronté.
Méme si ines des du climat étre béné pour quelq d i é
la plupart des changements auront des impacts négatifs et affecteront de fagon disproportionnée les régions déja concemées
par d'autres problématiques envi Les doivent et devront s’adapter a un climat en
changement, par des mesures qui déj les simples aj de prati p Afin de limiter la vulnérabilité de
leurs i face a des aléas cli toujours plus variables, I'adaptation devra avant tout étre congue et entreprise
de fagon durable.

C'est dans ce contexte gu'est né le projet européen AgriAdapt, soutenu par le LIFE de la C
Il assecie des partenaires francais, espagnols, allemands et estoniens, qui représentent quatre zones contraintes par des
risques climatiques différents.

MODULE 01

MODULE 02

Rendements et climat

MODULE 03

Mesures d'adaptation
durables

Quizz sur la
vulnérabilité et
|'adaptation des fermes

LIFE AgriAdapt

LIFE AGRIADAPT

ADAPTATION DE L'AGRICULTURE AU
CHANGEMENT CLIMATIQUE

Carneilriset la vl

elimatique d'ex
dlidentifier dex
durables

RAPPORT FINAL

ang ~

| . |
T e vensii s B




f% Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020

AGENCE DE L'EAU
ADOUR-GARONNE

ETABLISSEMENT PUBLIC DU MINISTERE
DU LOPPEMENT DURABLE

CONSEIL SCIENTIFIQUE

Eau et agriculture :

Comment s’adapter au niveau d’un territoire?
Un exemple de démarche

Delphine LEENHARDT
INRAZ
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S’adapter: une nécessité pour les zones en

ADOUR-GARONNE , ore .
= d ese q Ul | | b re hyd Il q ue

CONSEIL SCIENTIFIQUE

’» Etat d'avancement des démarches de projets de territoire sur le bassin Adour-Garonne
AGENCE DE L'EAU Boutonne

ADOUR-GARONNE

S et Charente aval et Bruant:

SIGN BD Carto” NIRRT

Aume couture

Etat d'avancement Seudre

des projets de territoire * :

=1 Mis en oeuvre [3] Seugne

=1 Elaboration [6]

1 Emergence [3]

Niveau d'équilibre quantitatif
des bassins versants selon
la carte C5 du SDAGE:

[ enéquilibre

[ endéséquilibre

[ endéséquilibre important
‘os s« Affluents en déséquilibre Douze

""" sur le bassin de la Dordogne

Séoun

* Définitions de I'état d’avancement Midour
des projets de territoire :

Emergence : réflexions en cours sur le choix
du porteur du projet de territoire, du Copil et
de la gouvernance, concertation

Elaboration : a partir du 1er Copil du projet Tescou

de territoire

Mis en oeuvre : projet de territoire validé par
I'Etat

Garonne amont
Adour amont

0 50 km

L 1

Réalisation : agence de l'eau Adour-Garonne - DIEEM - BAMAC - Gestion quantitative - 09/2020
Source : IGN 2019, DDT31, CD 31, CD 81, DREAL, AEAG

Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020
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Le desequilibre hydrique structurel
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2 types de levier possibles

[ 1
T . . A .
Accroitre I'eau disponible c —— _> Réduire les prélevements

offre demande

Eau demandée

Hypothese sous-jacente :
Les Projets de territoires conditionnent la

s ) X ) jouer sur les 2 types de levier rendra
création de réserves en eau a la mise en ‘ I . titative de I |
place de mesures d’économie d’eau € gestion quantitative ae I'eau pius

acceptable et plus efficace

—> Sur quels leviers jouer?
- Comment articuler les leviers d’offre et de demande?

Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020
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Un exercice conduit sur le Bassin aval de |'Aveyron
CONSEIL SCIENTIFIQUE
Quel scénario pour un territoire en manque chronique d’eau?

4 scénarios pour un territoire Mobiliser des simulations informatiques...

P

,
- &

Pour mieux
comprendre les
processus en jeu

Pour faire
dialoguer les

principaux
intéressés

MAELIA

me {} o
=

= =
Modéle

informatique du . S
territoire 3

v
v

Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020
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Rotations culturales
4000 ha

e
s A

Réduction de la sole
irriguée
2800 ha

wWww.eau-adour -garon ne fr

Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020

L& scénarios simulés et évalués

OAD (irrigation théorique)
11000 ha

Concentration des
capacités de stockage
4000 ha

Monoculture de
mais

. Autre grande culture irriguée

Verger irrigué
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woreone  Analyse comparative des scénarios
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Moyenne annuelle

REF (Mo ROTA OAD ASSOL RET
Prélévements totaux 13.4 hm3 -42% -33% -12% +24%

Volume pour soutien d’étiage TR 1k -26% -18% -2% -6%

Nb jours sous DOE 43 jours -14% -11% -1% -6%
Débit moyen (juin- sept) 11.8 m3/s +2.7% +1.7% +0.1% +1.3%
Restitution au milieu (D+R-1) Y2 ¥l +6.0% +2.3% +1.1% -1.8%
Prod grandes cultures 119030t -11% +3.5%
Rendements grandes 5.6 t/ha 3.9% +3.5%

cultures
MB / ha grandes cultures 505 €/ha 9% =% -2% +9%
+/- de contreparties Allain et al. 2018

Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020
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Variabilité interannuelle

Volume total d'eau consommeée pour l'irrigation

o _| [5) -
“ o \ 5 : Satisfait mieux la demande
\ o—o/ I en eau des agriculteurs,
,—0—0 o o I mais fait davantage varier
0 _ o / \ o ° i : la consommation d’eau
° /\ = O el \ ' : d’une année sur l'autre.
N\ ° 5 I
™ <7 ——0=—0—=g o— O
E o © N : =
£ -

Diminue les besoins en eau
d’irrigation, en réduisant la
variabilité interannuelle

- intérét face au CC

10
o
e ™
|
\
!
J
\0
J
S
)
g
o/
S
Lo

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 Ref Assol Rota OAD Ret

Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020
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Des ateliers par groupes d’acteurs

2 Laisser les acteurs juger selon leurs propres indicateurs

- Des points de blocage

- Des complémentarités entre
scénarios

- Une proposition pour les PTGE

Revoir les modalités de

stockage d’eau sur les zones Gé€rer 'eau dans l'espace

ou l'irrigation influe peu les
débits aux points nodaux

Engager des politiques
d’économies d’eau la ou les
prélevements sont
importants et connectés

Des jugements contrastés selon les critéres et les groupes d’acteurs

D Amélioration

D Peu de

. changements
Dégradation

. Incertain

Ne sait pas

Sécurité des pop.
Sécurité alim.
Economie & emploi
Biodiversité
Identité territoire
Adapt. aux chgts
Ajustement

Capital naturel
Equité
Efficience

Lisibilité

U}
i
ul O | i [ |
] (o
[ | § | =
3]
O LB
8]
Le scénario le plus apprécié, Le scénario du Les scénarios les moins appréciés, avec des
débattu au plan économique consensus compromis forts entre critéres

Une réunion pléniere &}
= Partager, débattre, proposer

&

R e O
TGS
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CONSEIL SCIENTIFIQUE Des ateliers par groupes d’acteurs

2 Laisser les acteurs juger selon leurs propres indicateurs

Des jugements contrastés selon les critéres et les groupes d’acteurs

Amélioration

[

D Peude

changements
Dégradation

. Incertain

Ne sait pas
e e

e =% P Wy
o f e T o oo ol

s st et
B8 &t &G G af

Irs
Sécurité des pop. . . .

sécuritéatim. |l B
tconomie & emploi | [l 1l =
Biodiversité - .
Identité territoire
Adapt. aux chgts .
Ajustement . . .
Capital naturel B ] ] N | ]
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- Des pOIntS de bloca ge Le scénario le plus apprécié, Le scénario du Les scénarios les moins appréciés, avec des
débattu au plan économique consensus compromis forts entre critéres

- Des complémentarités entre scénarios
- Une proposition pour les PTGE

Une réunion pléniere
- Partager, débattre, proposer
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Pour les leviers agricoles

Cultures a haute valeur ajoutée (ex.
semences) jugées nécessaire au maintien
du tissu agricole et rempart contre
I'artificialisation des terres

Cultures moins productives vues comme
une atteinte a la sécurité alimentaireet a la
santé financiére des exploitations

Prairies permanentes jugées non-
valorisables (déclin élevage)

Dés-irrigation sur les zones non-
réalimentées, pas d’effet sur les DOE

Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020

Bilan des blocages

Pour les leviers hydrologiques

Augmentation des prélevements et baisse
de l'efficience de I’eau largement
condamnés.

« Création de ressource » pergue comme
un engagement de long terme pour
I'agriculture intensive

Substitution objet d’incertitudes

Moins d’irrigation a I’'ha # Moins d’irrigation

Optimisation pas une véritable stratégie
d’agroécologisation de I'agriculture
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Complémentarité des scénarios

Limiter les prélevements permet de rendre la
création de retenues plus acceptable

N

Eau disponible

Eau demandée

Stocker I'eau lorsqu’elle est
abondante (I'hiver)

Réduire les préléevements d'eau

Si I'on crée des retenues de
substitution, on déconnecte

irrigation et hydrologie des \
rivieres

Créer des retenues de substitution tend a décroitre
I'efficacité des politiques d’économies d’eau

wWww.eau-adour -garon ne.fr
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Economies d’eau, efficience et
diversification sont des éléments
valorisés par de nombreux acteurs

Pour améliorer les débits
d’étiage, les stratégies
d’économies doivent étre
engagées sur des parcelles
connectées aux cours d’eau
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e Une proposition pour les PTGE:
Gérer I'eau dans l'espace

* Revoir les modalités de
stockage d’eau sur les zones
ou l'irrigation influe peu les
débits aux points nodaux

 Engager des politiques
d’économies d’eau la ou les
prélevements sont
importants et connectés
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Pour aller plus loin

DU DEVELOPPEMENT DURABLE

CONSEIL SCIENTIFIQUE

"Sciences Eaux @
| & Territoires

IMPACT CUMULE DES RETENUES D’EAU SUR LE

Résoudre les déséqullibres en eau des territoires MILIEU AQUATIQUE
agricoles : 'efficacité et I'acceptabilité sociale
de quatre scénarios 3 U'épreuve d’un cas d*étude

Expertise scientifique collective

Sandrine Allaln, GeBl Plumecocq
ot Delphine Burger-Lesnhandt

SYNTHESE DU
RAPPORT

Mai 2016

- . =
2 2
"
BN = rmmac @

http://www.set-revue.fr/resoudre-les-desequilibres-en-eau-des- https://expertise-impact-cumule-retenues.inrae.fr
territoires-agricoles-lefficacite-et-lacceptabilite-sociale-de
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Synthese sur les mesures
ADOUR-GARONNE
SR d’adaptation
e De la parcelle Expérimentation
— Avancement dates de semis -
— Précocité variétale
— Tolérance au stress
— Amélioration des sols (rétention)
* A l'exploitation -
— Modifications d’assolement
— Modifications de systeme de production
— Assurance climatique cultures
e Etau-dela
— Filieres & commercialisation
— Conseils techniques & formation
— Incitations Modélisation

— Stockage de 'eau

— Gestion spatialisée des mesures d’adaptation
Formation « Eau et Changement Climatique » - 15 et 29 septembre 2020
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