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Retour sur le projet européen
FASJUR

Recyclage avancé et séparation des flux en agroalimentaire




@CHEMDOC

SOLUTIONS POUR L’EAU DURABLE
Nous produisons aujourd’hui I'eau de demain

Approche 360° - 4R
ReUSE et REUT en industrie

C  FRENCH

TECH

¥y ¥

FRENCH

FAB
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PROCESS

Agroalimentaire

Eau ingredient CE 1935-2004

Pharmacie

Eau purifiee & EPPI

Production énergie

Eau déminée qualité turbine (<0,1uS/cm)

APPLICATIONS

UTILITES

Chaufferie vapeur

Eau osmosee BP, eau déminge HP
Refroidissement

Eau osmosee pour TAR

EAU POTABLE
Désinfection

Ultrafiltration

Polluants émergents
Nanofiltration / OIBP
Désalinisation

Osmose inverse haute pression

Au Coeur du cycle de |'eau
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Partie réglementation

Coté pile 'application strictes des arrétés sécheresse

« diminution de consommation»

Coté face un cadre réglementaire autorisant le recyclage

« permet d'éviter |'application des arrétés»

Coteé face des subventions (Agence de I'Eau)

=

Projet_AM_sécheresse Juin 2023.pdf

2

decret 10 Mars 2022 conditions de REUT.pdf

2

Arrete 28 juillet 2022 EUT DDAE.pdf

=]

20230217_PROJET_Décret REUSE_v11 |AA pdf
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@CHEMDOC

Un projet Reuse Industriel nest pas qu’un tertiaire
d’épuration

Circuit ouvert : pas de concentration

DBEO
DCO
Eau usée - Conformité Normes de P
, Tertiaire - .
Déchet - = rejet NME5
pH
: o Compatibilité process de [l
Eau usée — Procédé de P e p Siologie
destination Conductivité
Ressource Reuse " o Chlorure
Conformité sanitaire Sulfate
Dureté
Circuit fermé : boucle de concentration o
Langelier
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Méthodologie 360-4R Projet ReUSE

Recenser Ressources disponibles

360° Moyens de traitement existants
Gisements (Emetteurs: eau et substances valorisables)
Flux de salinité et de matiére organique
Consommateurs (Récepteurs)
Réseaux et stockages

Provenance Eau Brute m3sh Potentiel recyclage mash
KB LkiHda
Farageyas: nZeairialle TaR I Pargen de TAL I
Amms ALT ‘Wapsar | Pargen chosd e I
| dha surince

'E"E"E'.F

Tester Essai pilote
Modélisation de boucle it [ Jonert) [

Déployer Boucle longue
Boucle courte - MLD - ZLD - Flux valorisés
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Unités pilotes

Amener des certitudes
Valider CAPEX et OPEX
Unités mobiles 10’, 20’, 40’
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@memoe OU AGIR DANS L’USINE ?

Usages courants

Refroidissement
Nettoyage
Chaufferie Vapeur
Eau de process

Réduction du prélevement
Amelioration 'empreinte environnementale
Réduction des colits énergétiques

Filieres en place et empreinte

Nexus Eau Energie

Ressources utilisées et disponibles (dont non conventionnelles)
Logique de valorisation vs dégradation
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Technologies

ULTRAFILTRATION
Pré traitement
Potabilisation

OSMOSE INVERSE

Déminéralisation
Dessalement

NANO FILTRATION

Dénitration, polluants

ECHANGES IONS
Déminée su résines
Adoucissement

EDI ELECTRO DEIONISATION
Eau qualité turbine
Eau ultrapure process

ELECTROCHIMIE
Production d'oxydant sans
précurseurs chimiques
Oxydation avancée

e T, Y

ii - _a‘i \_A-ll-l'

T T S T M A T

parmid T

. 4

Journée technique - Réutilisation des eaux — Février 2024

2
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Inatenité

GRAND SUD-OUEST




@CHEMDOC SIMPLIFIER LE RECYCLAGE
R-OASYS’
Des solutions conteneurisées prétes a deployer

* Démonstration étude, location de crise, LDD
* Déploiement sur boucle courte ou sortie STEP
* Préalable/en remplagement d’installations fixes

Ay —
[ - e )

W Y L e |
- - |

ol S |

il
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Réduire le prélévement pour refroidir
Remplacer la chimie

Optiperm TAR + CATALYOX® = Le refroidissement durable
Réduction de consommation d’eau
Réduction des purges et des rejets de residus

t 5T/h Eau évaporée (refroidissement)

PT!?ERM
] Produits conditionnement
-30% consommation  antitartre  -80% gain ’/_y
CBtBlYOX Eau d’appoint Anticorrosion l )(
| Ef’

Sans résidus de biocide organique
Persistant dans le milieu naturel

ap‘rl =l < \
== | y
-90% de purge
l Purge de déconcentration

Oxydation Catalytique
Concentrat Osmose Génération de Biocide
Eau recyclable/ou rejet non nocif Catalyox oxydant
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ement pour la vapeur

Eau osmosée et déminée CEE IND UT 125:

Vapeur BP (<50us)
Vapeur HP et H, (<0,1 pS/cm, SiO,<20 ppb)

Eau pour le refroidissement (TAR)

Inverse
1ére passe

Ol simple et double passe
Dégazage membranaire,
électrodéionisation -EDI

A
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REUTILISER:
Refroidissement en fonderie

——

PURIONIC' s 8 Unite ReUSE secours
[ e e 50m3/h
SERSG Ol+ déminee

Eau de refroidissement de fonderie
(huile+ métaux + COT)
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Remplacer - Chaufferie

| "~ fh-dlee= =) ’
| L S ReUSE d’effluents
b LA ' i « condensats de fumées »

Centrale biomasse / chaufferie vapeur .
Unité de production d’eau déminéralisée
pour appoint chaudiere vapeur HP 50MW.

Eau déminéralisée pour chaudiere HP
(<0,1ps).
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Réduire la chimie

Unités pour la production d’eau déminéralisée process
industriel vapeur > 60m?3/h.

Chaines déminées a contre courant
Procédé remis a niveau en Cross-Flow Chemdoc
Chimie réduite de 45%

A
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Recycler les actifs

LE CYCLE DES EFFLUENTS
Situation 2025 - aprés le projet LIFE ZEUS

Sirop

-

I:I @ U Efﬂuenfsbrufs
7
1

ADOUCISSEURS

Prototype de reéycloge
des saumures
(reGecycle®)

METHANISEURS
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Recyclage eau et actifs —Effluents chimiques EDF

OSMOSE INVERSE DEUXIEME PASSE

R-

o ELECTRO DEIONISATION (EDI)
%‘ Punfication electror®amique
Vo

((\
0AsYs

AMnages comdosnité 00 meupamnon NHAGH INH4 2504

CONCENTRATION VALORISATION NH4+
Frooade de oo.centration du fameomniaque pour par contacteur

membranaire ou achanged'ions

RECYCLAG E g OSMOSE INVERSE Flexionlc*
VALORISATION e

ULTRAFILTRATION

002 pm, Elemination bactenes, virus matiees

macro moléculin

OLEQSHIELD

Pravention des entidas d'hulke par cettouche oléophiike ~
7 NCHEMDOC
PN PREFILTRATION
o 90 pm, ceninfuge

—

unité recyclage effluent sur
circuit de refroidissement
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Remplacer — Eau de ville par eau de pluie

Unité ReUSE eaux pluviales pour
refroidissement TAR >10MW
Centrale EDF
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Du recyclage a la réutilisation
territoriale, retours d’expérience




Table ronde / Du recyclage a la réutilisation territoriale, retours d’expérience

Salvador PEREZ Aurore FRIES Jean-Yves ROBIN
Chemdoc Fenarive ARKEMA

Benjamin LOBET Fabrice BORDARAUD Henri-Frangois BOYER
GIP Agrolandes ETEX ETEX
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FENARIVE 0

FEdération NAtionale des RIVErains
industriels utilisateurs d’eau, 1952

Représente + de 70 000 entreprises métropolitaines a
travers ses adhérents

S’occupe d’eau et que d’eau pour concilier les intéréts
des usagers industriels et les possibilités technico-
économiques, juridiques, financiéres, sociétales,
environnementales.

Associations
d’entreprises

— o
adgbag desEmireprises A

du Bassin
Adour Garonne

Association pour le bassin Rhi
des industriels Utilisateurs d'Eau

| AUEBS
AC RE om0 ENVIRONNEMENT

: Association des Utilisateurs

d’Eau du Bassin de la Somme
‘® FRANCE
C.. copacel for Tt [N

)
)

L)
C o
o=
"r-c' G_J COOPERATION
Notre action : débattre, échanger et étre force de \E 5 s “ “,’ E ’ T
propositions sur la Politique de I’'Eau en France. = tJ Fe G S
:8 8 “ ‘ ab‘ F.1 Cm%/nﬁs Entreprises Industrielles de Services Textiles
Roles et mandats : CNE Comité National de l'eau, L wn France it: Frongaise J NITOT N
P : : : Lo s Electricité  G07&Gctricits UNICEM
Comités de bassin via nos vice-présidents. CSF chimie PEE T SNFS :
et matériaux, commission environnement du MEDEF.
=> représentation dans les comités de bassin, ici en AG 4 ¢ Lﬂ1- w
via 'ADEBAG g- : :eDF ([ @ CARR
Nitrogen TotalE i
Feuille de route 2024 : Déploiement du plan national o = oraiEnergies
de l'eau et participer au Xlléeme programme des O
agences de 'eau . m 0. E Membres 2024
[ a
www.fenarive.fr Cl.lmFu!,,Emé:} e . OfFiceIInterr?tio‘njal .
I'environnement en Europe rrea de y Eau .
contact@fenarive.fr 9] .
O
Aurore FRIES
in 2 ’ FenAR|vE
L CERCLE
FRANCAIS DE L'EAU
EX
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http://www.fenarive.fr/
mailto:contact@fenarive.fr

En France
métropolitaine,
I'industrie représente 8
% des prélevements et
4% de la consommation

owSource :Plan=Natioral de'Sebriété Hydrique, hors énergie R
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Les entreprises
s’'engagent pour I'eau

ACCOMPAGNER LES SITES
INDUSTRIELS A REDUIRE
LEUR CONSOMMATION D'EAU:

LES ENTREPRISES S'TENGAGENT %&
ARCELORMITTAL

a» France Dunkerque
I , PLAN EAU i 1
ARCELORMITTAL
@DGVS(]H ¢ &
PN e
COOPERATIVE ISIGN Y SHc =
SR SAINTE-MERE V‘ e -
T~ SAINT GOBAIN
X FAB France OSSN PAM (usine Foug)
1 (Ex Altis semiconductor)

BRETON,
o

CONSTELLIUM
NEUF BRISACH

39

"

¢ -~
o . KEM ONE
- i
: u
% w SWISS STEEL GROUP
ARCELORMITTAL

FRAN CE . Méditerranée ™ \
o T~
=
— SEQENS | EURENCO Sorgues
= ]
ARCELORMITTAL
Méditerranée

CATEGORIE ENVIRONNEMENT

-2 SIMOREP & CIE

SITE DE BASSENS (33)

« Michelin Eau de Garonne ».
Objectif : réduire de 70% la consommation de I'eau (1 million de m3 par an) issue des
nappes souterraines en la remplacant par de I'eau renouvelable issue de la Garonne.

Lien YouTube vers le projet SSIMOREP-MICHELIN

Objectif : - 40 % a horizon 2030
REX : Optimisation du comptage de I'eau et des échangeurs + gestion des
pluviales sur 240 ha de terrain. Pas de mesure pas de progres.

Levier : Contrat Eau et climat et aide des experts de I'AE

S‘J Constellium

Blanchisseries industrielles en France
consommation d’eau en litre par kg de linge lavé
=>-30% en 10 ans

e
g
]
H
-
]
i
&
4|
H
]

2017 2018
Titre de l'axe
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https://www.youtube.com/watch?v=8TJOquIk1Gs&list=PLliJH0fLM4N8xZAPs-hdj8BYmD639yya7&index=8

Passoire thermique => passoire hydrique

Trouver la cause racine

d'un probléme

+ www.fenarive.fr

+ contact@fenarive.fr

+ 3] Aurore FRIES
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<> Optim’0
ARKENA

Efficacité hydrique
et REUT

Approche concrete d’un industriel de la chimie

Jean-Yves ROBIN
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Optim’O: une approche globale lancée en 2016

4 objectifs:

( )

4 leviers:

@
7

0 écart ]

Fiabilité
Colt

-20% volume

-65% DCO

@ Conformité
o J
4 N\

i Excellence

“““ opérationnelle
o J
( N

E Empreinte

environnementale
(G J
( A

/4' Développement

i durable
\\ J

Top rating

G Optim’0
ARKE/MA
ProjetsJ [ﬁ Piloter]

| o | L
[l MesurerJ [\‘1‘;’ RéseauJ [ g

Cartogaphie annuelle de I'eau/ flux, codts, polluants; ressources,
usages, traitements, rejets; sur 150 usines

Correspondants eau dans chaque usine, chaque activité; experts
internes

Aide au financement; microplastiques; SWOIF;

Benchmark; feuille de route pluri annuelle par usine, par
activité, par pays
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Le “vrai coiit de 'eau qui manque”: SWOIF () gutmo

4 N

1: Connaitre le colit complet d’usage (cartographie):
Shortage of =  Approvisonnement: # 15%, # 1 €/m3

= Traitement, effluents: # 85%, # 10 €/m3 \
Water in

3: perte de profit / m3 manquant
= « vrai prix de I'eau qui manque »
Operation,
Impact on

# 100 ~ 1000 €/m3
Finance

Ratio # 1:10:100 pour

le colt de 'eau
appro : usage : manque

2: Evaluer des scenarios de

restriction: ,
= Production = Rentabilité possible de Capex de recyclage,
= ventes, profit réduction, ... selon probabilité du scénario
N Y, /
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COD to environment, g /T produxt

Benchmark et résultats

10000.0 p

Overall water foot print

(REED 2022, bubble size reflects the total water usage) |

1000.0

100.0

2022, toutes usines
confondues,
prélevement d’eau:

France:

x 11 vs Asie

X 9 vs Europe

X 7 vs Amérique
Age des usines
Réglementation
Engagement

("\7\7\7°

/

10
Overall water usage, m3 /T product

Withdrawal 69,8

Optim’0

ARKE/MA

/ 2022 vs 2016:

Prélevements monde: - 30 Mm3/an, soit -25%

» Lannemezan: - 3.6 Mm3, soit -40%
» Lyon: - 12.4 Mm3, soit -40%

L Hengshui (Chine): recyclage = 80% du besoin
kEI Changshu (Chine): eau utilisée jusqu’a 7 fois

/

34 WW 3,3

Rain 1,2

Cooling tower
’7 223,6 j w

Steam 0,1

] Consumption 4,3

Network 5,4 7w 002222 -
% Network 2,0
100
_River 63,6 Discharge 62,8
Well 39,8
(
:
Usines France
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ARKEMA

L'EESC EST LA VIE :
_PRENONS-EN SOIN !

I
arkema.com . ‘

Jean-Yves Robin

Arkema

Global Water Project Director
DSEG - Bureau E-1031

420 rue d’ Estienne d'Orves
92700 Colombes - France

Tel: +33 149007449
Mob: + 33 6 23 95 66 00
jean-yves-h.robin@arkema.com
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AGROLANDES : une vision pour la gestion de I’eau dans les Landes

0 25 50 km

Filieres :

© CEREALES
LEGUMES
VOLAILLE
POISSON
BOIS
ENERGIE
VIN
e AUTRE

e o o o

<GASCOGNE PAPIER ..

GASCOGNE BOIS. 7~
D ¢

BIOLANDES

e Lo
Lot e AQU!\LANDFS;.‘AbUALANDES

{ e

JDRT / " ‘
:  MAISADOUR
PLUM'EXPORT
o AQUITAINE LEGUMERBURGELES
LAFITTE
SCAFOIE GRAS DE CHALOSSE, - 4 b
: 0 8 SCA FOIE GRAS DE CHALOSSE
ABEYRIE FOODS \ A E France
A LA PLUME DE POMAREZ \1AISON DANpIE thn 5

 FONDROCHE

e [ ] (0]
CAVE DES VIGNERONS LANDAIS DE TURSAN.

Filiere Céréales et légumes
1. Agriculture Mais
2.Transformation et conservation des légumes

Filiere volaille et palmipédes
3. Elevage de volailles et de palmipédes
4. Transformation de volailles et de palmipédes
5. Transformation de sous produits animaux

Filiere poisson
6. Pisciculture
7. Transformation de poissons

Filiere bois
8. Pate a papier et papeterie
9. Production d’huiles essentielles

Filiere énergie
10.Méthanisation
11. Combustibles gazeux

Filiere vinicole
12.Fabrication de vin AGROLANDES

Reuse water

ecofilae )

T
T
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AGROLANDES : une vision pour la gestion de I’eau dans les Landes

|- Recycler

On-site
Reuse territoriale

STRATEGIE D’ECONOMIE CIRCULAIRE DE L'EAU
Croisement sites industriels et
prélévements agricoles

1D : Carte n*19

Format: A4

AGROLANDES | Date : 23/04/2020

GIF AGROLANCES CEVELOPPIVERT A
e S ecofilae
Filiéres industrielles :
{Redevances AEAG 2015)
@ 03_Transformation et consenvation de ¥gumes
® 05_Transformation et conservation de & viande
® 07 _Valorisation des sous-produits animaux
® 03_Piscculture
& 09_Transformation de poisson
® 12_Pate i papier & papeterie
13_Raffinage etindustries assocides

@ 14_Production de combustibbes gazeux
® 15_Production de vin
Pression sur les masses d'eau (2019):

Masses d’eau superficielles
Pression prélévement - irrigation

I\ Pasdepression
2 Pression non sgnificative
/N Pression signdficative

Zonage réglementaire :

: Zone de Répartition des Eaux

Occupation du sol :

. Zanes urbanisées

Réalisation : Ecofilae; 2020
Source : Agence de Vean Adour Garonne, 2018, 2015

Le projet opérationnel
Cérédles et légumes
Aquitaine Léegumes Surgelés O ]

Bois

O.l Gascogne papier
Volaille

Coppac O 4 -
Sasso ie

Lafitte )
SCA Foie gras Chalosse O.I Méthalandes
Vinicole

O 2 AOC Le Tursan
IGP Landes Coteaux de

Chalosse

Poisson
Agualande O ]

scofios )
—t

AGROLAMDES

ecofilae \

Reuse water

AGROLANDES

S
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Gascogne papier

N

Site de production

PAPETERIE ZERO DECHETS

Agro épuration d’effluent trés chargés
avec de faible volume

Méthalandes

VALORISATION D’EAU DISTILLEE .
Traitement

biologique

Cave de Tursan

CAVE ZERO IMPACT

Site de production

V) °
& Aqualandes -
‘.,r'\_‘ ; Pisciculture & Mezos (40)

A v/

Pisciculture avec emprunte eau réduite '

4] -
-~ -

Traitement et stockage

Site deiﬁ oduction a Sarbazan (40)
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